Generador de Corriente Alterna

Hay generadores de CC y de CA. Se llama CC a aquella que no cambia de signo, i.e.

los portadores de carga tiene una velocidad media en una direccion. Puede ser constante en el

tiempo 0 no. Como ejemplo de generador de CC con fem constante “a induccién” tenemos la

barra que se mueve por el riel o el disco de Faraday.

Hay un tipo de generador eléctrico que puede

generar CC o CA dependiendo de cémo se lo conecte.

Corresponde a una espira rectangular a la que se la hace

girar con w=cte en torno a un eje en un campo magnético

constante y uniforme.

En la figura se muestra el sentido de circulacion

considerado positivo y su correspondiente diferencial de

superficie.
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Cuando comienza a girar, el flujo de

B (positivo) comienza a disminuir. Mientras
tanto se creard una fem tal que trate de

aumentar el flujo para que no disminuya.
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Como la superficie disminuye, debe aumenta
el campo. Entonces se “crea” una | en el

sentido positivo de circulacion.
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IR 3 En esta posicién el flujo es nulo y comienza a
o aumentar (con signo negativo), es decir que,
T - 7 en realidad esta disminuyendo.
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Aparecera una | tal que trata de que el flujo
siga siendo nulo, es decir se creara un campo
con flujo positivo. eso corresponde a que el
campo sea de sentido contrario al original. Se

logra con la corriente que indica la figura
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Llegamos a la posicién en que dS tiene

sentido —€, . El flujo tiene un minimo.
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El flujo comienza a disminuir en modulo. El
campo debe aumentar para que no deje de ser
un minimo. l.e. debe ser del mismo sentido
que el campo original. Asi, la corriente debe
ser como en la figura (sentido negativo de

circulacion)

Veamos analiticamente el problema

O = ﬂ' BedS = NBabcos(E,d§): NBab cos(wt +¢;)

dﬁ =—wNBabsin (a)t + @0)

dt
¢ = wNBabsin (at +¢,)
Para que sea un generador de
CC o de CA basta con conectar los
bornes rojo y verde de una u otra

manera.
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Circuitos

Supongamos una fuente (generador) sinusoidal (o cosenoidal), es decir

\Y (t) =V coswt y veamos su efecto sobre 3 elementos: una resistencia R, un inductor

con inductancia L y un capacitor con capacidad C.

Resistores en un circuito de CA

+ Si V(t)=V,cos(wt+¢,), la caida de tension en la

R
A%
+ o : : \%
Vv \ resistencia serd v, (t)=i(t)R= |(t):Ecos(a)t+(p)

Es decir, tanto la caida de tensién sobre la resistencia

como la corriente que circula por la resistencia tiene la misma dependencia funcional con el
tiempo y la misma fase inicial. Ambos van cambiando con el tiempo, pero siempre “al
compas”. Esto tiene varias representaciones. Nosotros veremos la fasorial y la tipica en
funcién del tiempo. Los fasores son vectores rotatorios, es decir su modulo no varia pero giran
a medida que avanza el tiempo. De esta manera siempre la corriente instantdnea y la tension

instantanea son las proyecciones sobre “el eje x”.
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Capacitores en un circuito de CA

q(t)

Ve =V, cos(awt +¢,) :T

E% LR( %[cvo cos (ot + ¢,)] =i (t)

i(t)=—CV,osin(wt+¢,)= CVOa)COS(a)t +, +%)

Ve =V, cos(at+ g, :—cos(a)t+goo)
«C

i(t)=1 cos(a)t+goo+%)

- 1 . I =VXe
| =V,Ce Definiendo X. =— se puede escribir
oC Vo = IX¢
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La |l se adelanta al V: CIV



Inductores en un circuito de CA

Aungue no haya resistencias, hay una caida de tension entre
A'y B porque la corriente varia con el tiempo y se produce una fem
\ inducida. ¢Por qué esos signos? Porque si i(t) aumenta, di/dt>0y la

Vo fem inducida es tal que genera una corriente en sentido contrario,
B A i.e. A estd a mayor voltaje que B. En consecuencia
‘ di
_W + sz—femzLazvocos(a)tﬂoo)

I I(t)

AL

(O

Vi

Entonces i(t) :isin (ot +¢,) :V—Ocos(a)t +, _fj

ol ol 2
Definimos 1 =~ =~ E| V se adelantaalal: VIL
oL X,
Resumiendo: podemos escribir, teniendo en cuenta que X, = iC y X, =oL
Dato: v(t)=V cos(wt+¢,) v
EnR EnC EnL
Ve (t)=V cos(at+@,) | v (t)=V cos(at+¢,) v, (t)=V cos(awt+p,)
iz (1) =VEcos(a)t+goo) i (t) :XLCCOS(COH% +%) i, (t) :XLLCOS(G)H% —gj
Dato: i(t) =1 cos(wt+¢,)
EnR EnC EnL
i (t)=1cos(at+g,) |i,(t)=1cos(wt+g,) i, (t)=1cos(wt+p,)

Ve (t) =1Rcos(at+g,) | v, (t)= IX, cos(a)t+(/>0 —%) v (t)=1X, cos[a)t + @, +£J
2
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